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附件 4 

 

为破解当前我省农业产业精准化、标准化、规模化、绿

色生态化生产程度不高、资源环境“硬约束”加剧等技术瓶

颈难题，促进我省由传统农业向现代农业转型、由农业大省

向农业强省跨越。贯彻落实全国、全省农村工作精神，根据

省委、省政府《关于深化科技体制改革加快创新发展的实施

意见》、《山东省“十三五”科技创新规划》和《关于加快

推进农业科技创新的意见》部署，组织实施“精准农业”重

大科技创新工程。“十三五”期间，按照有限目标、重点突

破的原则，通过对物联网、大数据、移动互联、云计算、空

间信息技术、人工智能等技术手段的集成应用和产学研协同

攻关，分年度部署安排，着力突破一批农业信息精准获取、

快速处理和农业生产、收获、贮运、加工、污染防治、资源

利用等全产业链条的精准化关键技术和产品，并进行示范验

证与应用，力争到“十三五”末，构建具有国内一流水平的

覆盖全产业链条的精准农业技术与产业体系，建立与精准农

业相匹配的技术标准和规范，降低并修复不良生态影响，打

造精准化、规模化的安全、绿色生产模式，优化农业供给结

构，提高农业劳动生产率、资源利用率、土地产出率和农产
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品质量，促进农业增效、农民增收、农村增绿，实现我省在

现代农业产业精准化、标准化、规模化和绿色生态化科技创

新，加快转变农业发展方式走在全国前列。 

2017-2018 年度，“精准农业”重大科技创新工程围绕技

术标准体系、设施蔬菜和现代果园精准化、精准化多功能农

机装备和典型区域面源污染精准化防控等部署设置 12 个研

究方向，鼓励农业科技园区区内单位结合产业提升牵头申报，

具体内容如下： 

一、精准农业技术标准体系研究 

主要研究内容：重点研究农业微域环境信息与作物生理

生长信息感知技术标准；复杂农田环境强干扰环境下农业信

息实时传输技术标准；设施蔬菜、果树的水分与养分供需相

互作用、耦合机制及其精准调控等应用技术标准；建立精准

农业技术标准，丰富完善精准农业技术理论体系等。 

考核指标：制定大田和设施农业等精准农业感知、传输、

处理技术等地方或企业标准各 1件，并开展应用验证，为实

现农业生产精准高效、节能降耗、绿色生态提供标准支撑；

主要技术形成自主知识产权。 

二、设施蔬菜和现代果园精准化生产关键技术 

（一）设施蔬菜 

针对现阶段设施蔬菜生产过程中环境调控能力较弱、栽

培管理技术粗放、资源利用率和劳动生产率较低、产量和质
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量不稳定等问题开展共性关键技术研发。 

1、设施环境精准监测与调控技术 

主要研究内容：以日光温室和大拱棚为对象，研究光照、

温度、湿度、气体等主要环境因子变化规律及其影响因素；

研究环境条件与蔬菜生长发育的关系，建立精准调控模型；

研究设施环境信息即时准确获取及精准调控技术；研制或优

选配套相关装备等。 

考核指标：制定主要设施蔬菜环境精准监测与调控技术

规程 1件，研制或优选配套相关装备 1套，示范应用 500亩；

主要技术形成自主知识产权。 

2、设施蔬菜水肥精准施用技术 

主要研究内容：研究主要设施蔬菜全生育期不同阶段的

水肥需求规律；研发有机肥、生物肥和化肥高效精准化施用

技术；水肥一体化精准管理技术；研发优选专用新型肥料及

高效精准施肥装备；建立设施蔬菜水肥减施增效技术与模式

等。 

考核指标：制定配套技术规程 1件，研制优选新型专用

生物肥料 2个，研制高效精准水肥施用装备 1套；示范推广

1000 亩，在产量不降低的前提下，节水 20%，化肥减施 15%；

主要技术形成自主知识产权。 

有关说明：该方向鼓励企业牵头申报。 

3、设施蔬菜病虫害精准测报与绿色防控技术 
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主要研究内容：研究设施蔬菜主要病虫害发生规律、环

境条件与病虫害发生的关系；研发病虫害准确预测预报及物

理、化学、生物防控技术；农药高效精准施用技术；天敌精

准释放利用技术；研发优选生物农药（天敌）、高效低毒低

残留化学农药及新型精准施药装备等。 

考核指标：制定配套技术规程 1件；研制或优选生物农

药（天敌）1个（种），高效低毒低残留化学农药 2个；新型

精准施药（释放利用）装备 1 套；示范推广 1000 亩，化学

农药用量减少 30%；主要技术形成自主知识产权。 

（二）现代果园 

针对我省现代果园果树栽培制度落后、技术繁杂、标准

化程度低、管理粗放、劳动生产效率低、生产成本高等突出

问题，开展共性关键技术研发，促进全省果品产业提质增效

与转型升级。 

1、果园微域生态环境精准监测与管理技术研究 

主要研究内容：研究果树根域、冠层等微域环境主要因

素动态信息变化特征与精准监测技术；果园微域环境与产量

品质的关系；果园微域生态环境优化综合管理技术；开发果

园微域生态环境精准监测与管理系统等。 

考核指标：示范应用 1000 亩，平均单产提高 10%，优质

果率提高 5%；主要技术形成自主知识产权。 

2、果园花果精准调控与品质管理技术研究 
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主要研究内容：研究果树花果发育动态信息实时监测技

术；适宜负载量标准与疏花疏果数字化技术；产量、品质精

准调控技术；建立果树生长、花果发育信息实时监测技术体

系，提出现代果园适宜负载量指标等。 

考核指标：制定精准化疏花疏果技术规范 1项；示范推

广 1000 亩，节约生产成本 20%以上，优质果率提高 5%以上；

主要技术形成自主知识产权。 

3、果园灌溉施肥精准管理技术研究 

主要研究内容：研究果树叶片、果园土壤营养数字化诊

断技术；研发果园需水、需肥动态特征和实时精准监测技术；

果园土壤和叶片营养数字化诊断技术；果园高效肥水信息化

管控技术；精准高效灌溉施肥技术；建立现代果园精准高效

灌溉施肥数字化技术体系；研发优选果园专用新型生物肥料

及高效精准水肥一体化装备等。 

考核指标：研制优选果园专用新型生物肥料 2个；研制

高效水肥一体化装备1套；示范推广1000亩，节水50%以上，

节肥 30%以上，水肥利用效率提高 20%以上；主要技术形成

自主知识产权。 

4、果园病虫害预测预报与精准防控技术研究 

主要研究内容: 研究果园主要病虫害发生与发展的规

律及区域性特征；开发环境要素与主要病虫害发生的关系及

信息化预测预报技术，建立主要病虫害信息化预测预报技术



6 
 

体系；果园主要病虫害精准防控技术；精准防控与数字化施

药技术；研发优选绿色生物防控农药（天敌）、高效低毒低

残留化学农药及新型精准施药装备等。 

考核指标：制定相应技术规程 1件；研制优选绿色生物

防控农药（天敌）1个（种）；高效低毒低残留化学农药 2 个；

研制新型精准施药装备 1 个；示范推广 1000 亩，化学农药

用量减少 30%以上，优质商品果率提高 5%以上；主要技术形

成自主知识产权。 

有关说明：该方向鼓励企业牵头申报。 

（三）果蔬生产信息精准追溯技术 

针对果蔬生产追溯源头数据难以采集，追溯数据不精准、

链条复杂难以实现数据自动匹配，追溯体系标准缺乏等问题

开展共性关键技术研发。 

主要研究内容：研究果蔬产品精准信息追溯因素与数据

特征；果蔬产品质量安全源头追溯业务元数据生成、布式存

储技术及共享技术；精准源头数据与加工、物流、检验检测、

销售等环节多维数据自动精准匹配技术；果蔬产业链追溯多

维异构数据的抽取、清洗技术；研发果蔬追溯精准数据智能

采集、便捷查询设备；开发果蔬全产业链条精准追溯云平台；

制定果蔬产品追溯业务元数据电子目录，果蔬产品精准追溯

信息记录、编码标识以及信息交换标准等。 

考核指标：制定果蔬信息精准追溯标准规范 1套，制定
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果蔬产品追溯业务元数据电子目录 1套，开发果蔬产品全链

条追溯数据自动匹配原型系统 1套，建立果蔬全产业链条追

溯云平台 1 个；果蔬追溯数据自动匹配率不低于 80%；在 2

家以上果蔬生产、物流、销售企业示范应用，追溯数据完整

率提高 20%以上，数据自动上传率提升 20%；主要技术形成

自主知识产权。 

三、精准化多功能农机装备 

1、粮食作物低损耗收获技术装备研发 

主要研究内容：针对传统收获装备整机结构不合理，脱

粒和分离能力受限，密封性差，破碎及夹带损失大等技术瓶

颈。重点研究玉米高效低损摘穗、籽粒直收高含水率玉米脱

粒技术；小麦低损拨禾技术；小麦收获机脱粒机构、清选机

构、整机结构；自适应收获机智能监控系统；小麦、玉米低

损清选柔性分离；收获机作业工况智能监测技术；自动化工

况监控技术；开发纵轴流柔性分离、脱粒、清选等技术和设

计结构；建立收获机作业各环节损失数学模型和收获形态下

小麦玉米物理机械特性模型等。 

考核指标：研制籽粒直收型智能低损玉米联合收获机 1

台（套），损失率低于 4%，亩增收提高 3-5%；高效低损自适

应调整智能小麦联合收获机 1 台（套），损失率低于 1.2%，

亩增收提高 1-2%；控制精度≥90%，总破碎率、含杂率等优

于行业标准；主要技术形成自主知识产权。 
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有关说明：该方向鼓励企业牵头申报。 

2、适于家庭农场经济作物多功能智能装备研发 

主要研究内容：以典型经济作物机械化生产装备为重点，

面向家庭农场、专业合作社等新型主体开展规模化、集约化

经营的科技需求。重点研究典型经济作物机械化精播联合作

业、低损高效收获等全程机械化关键技术；经济作物土壤—

作物—机器系统一体化关键技术；智能化装备标准化配套技

术；秧果有序铺放控制、两段收获及基于自动检测的防堵、

分离、低损关键技术；农机装备关键零部件、先进制造工艺、

光机电液多元融合复杂机电系统集成技术；构建典型经济作

物智能化装备标准化配套技术体系等。 

考核指标： 制定相关技术规程规范标准 1 件；研制棉

花、花生、蔬菜等种植与收获装备 1套；施肥、施药、节水

灌溉及秸秆还田等技术装备 1套；整机具备主要参数自动监

控功能，亩增收 150 元以上；主要技术形成自主知识产权。 

四、典型区域面源污染精准化防控技术 

主要研究内容：针对我省设施蔬菜因传统施肥、用药、

灌水等因素导致的面源污染加重问题，重点研发氮磷污染负

荷削减物理、化学、生物和生态调控技术，研发氮磷污染负

荷削减水肥优化协同调控技术和产品，研发种植制度和结构

优化氮磷淋失阻控技术模式与产品；研发尾菜资源化高效利

用技术；研发化肥、农药、农膜等有毒有害化学和生物污染
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源头防控技术和生物、物理、化学综合调控防治技术；研究

典型重金属赋存形态及与农产品安全的耦合关系，研发土壤

典型重金属非消解检测仪器及样品前处理技术等。 

考核指标：研制水肥优化协同调控产品 2个，土壤典型

重金属非消解总量快速检测仪器设备 1套，制定典型重金属

污染物检测仪器设备使用技术标准规范 1项；氮磷污染负荷

削减 20%；有毒有害化学/生物污染物残留率降低 30%；尾菜

资源化全量利用率提高到 95%；主要技术形成自主知识产权。 


